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요 약 태깅 시스템은 인터넷 사용자로 하여금 태그라고 불리는 메타데이터를 글, 사진, 동영상 등에 

부여하도록 하여서 컨텐츠의 검색 및 브라우징을 편리하게 하는 시스템이다. 컨텐츠의 브라우징을 위해서 

태그 클라우드라는 시각적 인터페이스가 널리 쓰이고 있다. 태그 클라우드는 가장 빈도수가 높은 태그들을 

알파벳 순으로 보여주고 폰트의 크기로 그 태그들의 빈도수를 반영한다. 하지만 기존의 태그 선택 방법은 

몇 가지 단점들이 알려져 있다. 그래서 이 논문은 참신한 컨텐츠들을 찾을 수 있도록 Freshness라는 태그 

클라우드를 위한 새로운 태그 선택 방법을 정의하였다. Freshness는 태그 동시 발생 확률 분포(tag co- 

occurrence probability distribution)가 동적으로 변화하는 것을 Kullback-Leibler divergence로 평균한 

값이다. Allblog, Eolin, Technorati 등 세 개의 웹사이트로부터 실제 태그 데이터를 수집하여 우리의 태

그 클라우드를 생성하는 시스템, ‘Fresh Tag Cloud’를 구축하였다. 이 태그 클라우드를 Allblog에서 수집

한 데이터에서 전통적인 태그 클라우드와 비교했을 때 중복평균이 87.5% 감소하여서 성능이 더 향상된 

것을 확인할 수 있다.

키워드 : 태깅 시스템, 폭소노미, 태그 클라우드, 태그 동시 출현

Abstract Tagging system is the system that allows internet users to assign new meta-data 

which is called tag to article, photo, video and etc. for facilitating searching and browsing of web 

contents. Tag cloud, a visual interface is widely used for browsing tag space. Tag cloud selects the 

tags with the highest frequency and presents them alphabetically with font size reflecting their 

popularity. However the conventional tag selection method includes known weaknesses. So, we 

propose a novel tag selection method Freshness, which helps to find fresh web contents. Freshness 

is the mean value of Kullback-Leibler divergences between each consecutive change of tag co- 

occurrence probability distribution. We collected tag data from three web sites, Allblog, Eolin and 

Technorati and constructed the system, ‘Fresh Tag Cloud’ which collects tag data and creates our tag 

cloud. Comparing the experimental results between Fresh Tag Cloud and the conventional one with 

data from Allblog, our one shows 87.5% less overlapping average, which means Fresh Tag Cloud 

outperforms the conventional tag cloud.

Key words : tagging system, folksonomy, tag cloud, tag co-occurrence
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그림 1 Flickr의 태그 클라우드

1. 서 론

태깅은 사용자들이 블로그, 웹문서, 사진, 음악, 동영

상 등의 웹 리소스에 직접적으로 관련 단어를 등록하여 

검색 및 브라우징을 용이하게 하는 웹 2.0의 핵심기술 

중의 하나이다. 태그라는 새로운 메타데이터(metadata)

의 가장 큰 특징은 비전문가가 자유로이 입력할 수 있

다는 점이다. 

폭소노미(folksonomy)는 협력 태깅(collaborative tagg-

ing), 소셜 태깅(social tagging)과 동의어로 알려져있

다. 위키피디아의 정의를 찾아보면 “폭소노미란 태그를 

협력적으로 생성하고 관리하는 행위 및 방법”[1]을 의미

한다. 협력 태깅을 사용하는 대표적인 서비스로 del. 

icio.us[2]가 있다. del.icio.us[2]는 소셜 북마킹 사이트인

데 URL을 저장할 때 사용자가 관련 태그를 입력할 수 

있다. 또한 다른 사람이 같은 URL을 자신의 북마크에 

입력할 때 해당 URL에 부착된 태그들 중 가장 많이 사

용된 것들을 참고해서 태깅을 할 수 있다. 

폭소노미의 옹호론자들은 태깅 시스템의 여러 장점들

을 제시한다. 첫째로 태깅 시스템은 분류 시스템(classi-

fication system)과 같은 고정된 트리형 계층구조를 취

하지 않기 때문에 더욱 유연하게 컨텐츠의 속성을 표현

할 수 있다. Golder[3]의 연구에서는 태깅 시스템과 분

류 시스템의 차이점을 예시를 들어서 보여주고 있다. 또

한 택소노미(taxonomy)와 같이 분류체계를 고려하면서 

분류하지 않아도 되므로 사용하기가 훨씬 쉽다. 웹 2.0 

사진공유 싸이트 Flickr[4]의 창업자 Butterfield는 “폭

소노미는 올바른 택소노미의 90%의 가치를 가지고 있

지만 10배는 단순하다.”라고 주장한다[5]. 태깅 시스템은 

사용이 쉽기 때문에 소수의 전문가가 아닌 다수의 비전

문가에 의해서 관리될 수 있다. 그러므로 인터넷에서 발

생하는 대량의 컨텐츠에 적용할 수가 있다. 인터넷에서

는 협업적 백과사전 프로젝트인 위키피디아(Wikipedia) 

[1]처럼 다수의 비전문가에 의해서 이루어지는 작업이 

더 적절할 수 있다.

태그의 시각적인 브라우징을 위해서 많은 웹 2.0 서비

스들은 태그 클라우드(Tag-Cloud)라 인터페이스를 제

공한다. 태그들 중에 사용빈도가 높은 것을 뽑아서 알파

벳순으로 정렬하고 그 중에서도 빈도가 높은 것은 큰 

폰트로 표시한다. 태그 클라우드는 관련 컨텐츠가 많은 

태그를 중심으로 브라우징할 때 유용하다. 최초의 태그 

클라우드는 Flickr[4]에서 구현되었다(그림 1).

태그 클라우드는 널리 사용되며 간단하긴 하지만 단

점 역시 존재한다. 태그 클라우드는 빈도수에 의해서만 

태그를 선택한다. 그러나 문헌 식별값(term discrimina-

tion value)을 고려하면 빈도수가 높은 색인어는 문서들

을 구별하기에 좋지 않다[6]. 그리고 벡터 스페이스 모

델에서는 IDF를 통해서 많은 문서에 사용된 색인어에 

대해서 가중치를 적게 부여하게 된다. Begelman[7]등의 

연구에서는 매우 인기있는 태그들과 그에 관련된 태그

들이 태그 클라우드를 대부분 차지하고 있다고 지적한

다. 그리고 이 연구에서는 del.icio.us[2]의 태그 클라우

드의 대부분이 웹디자인이나 기술에 관련이 있는 용어

들이라고 예를 들고 있다. Xu[8]의 연구에서는 태그 클

라우드의 태그 선택에 대해서 개선할 가능성을 제안하

고 있다. Hassan-Montero[9]는 태그 클라우드의 새로

운 태그 선택 방법 및 표현 방법을 제안하고 있다. 그리

고 빈도수가 높은 태그들 중에는 상업적인 스팸 태그들

이 다수 포함되어 있기 때문에, 빈도수로 태그를 선택한

다면 스팸 태그들이 태그 클라우드에 나타날 수 있다.

비록 태깅 시스템이 본질적으로 동적인 특성을 갖지

만, 태깅 시스템은 안정화되며[10] 전통적인 태그 클라

우드 역시 안정화된다. 따라서 전통적인 태그 클라우드

는 업데이트된 데이터를 기대하는 사용자들의 욕구를 

만족시킬 수 없을 것이다. 첫번째로 전통적인 태그 클라

우드의 태그들은 자주 바뀌지 않을 것이다. 그래서 

Dubinko[11]는 “interestingness”를 정의함으로써 최근 

며칠동안 다른 시기보다 많이 사용된 태그들을 선택할 
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수 있도록 했다. 두번째로 태그 동시 출현 네트워크가 

안정화되기 때문에[10], 새로 만들어진 웹 리소스의 주

제들 중 대부분은 과거의 웹 리소스의 주제들과 같을 

것이다(3.2에서 태그와 주제의 관계에 대해서 좀 더 논

의할 것이다). 이 문제를 해결하기 위해서, 이 논문에서

는 태그 동시 출현 네트워크상에서 가장 동적인 부분을 

발견함으로써 새로운 주제의 컨텐츠를 찾는 사용자들을 

도울 것이다.

우리의 접근 방법은 태그 클라우드의 사용자들의 사

용방식을 고려하고 있다. 태그 클라우드의 사용자들은 

태그 클라우드의 태그들 중 하나를 선택하고 어떤 컨텐

츠들이 나오는지 최근의 것부터 보기 시작할 것이다. 이 

때 참신한 컨텐츠를 찾는 사용자들은 태그 클라우드의 

태그들끼리 비슷한 컨텐츠를 갖는 것을 원하지 않을 것

이다. 또한 태그를 선택한 뒤에 표시되는 컨텐츠들의 내

용이 비슷한 것도 원하지 않을 것이다. 이 논문에서는 

관련된 최근 컨텐츠의 주제가 급격하게 변하는 태그들

을 우리의 태그 선택 방법인 Freshness를 이용하여 찾

아서 태그 클라우드의 태그로 선택한다. 태그 동시 출현 

확률 분포가 급격히 동적으로 변화하는 태그들이 높은 

Freshness 값을 갖게 된다.

2장에서는 사용자 인터페이스와 태그 동시 출현 그리

고 태깅 시스템의 동적인 특징에 대한 관련 연구를 살

펴볼 것이다. 그리고 3장에서는 우리가 제시하는 태그 

클라우드의 태그 선택 방법 Freshness에 대해서 설명한

다. 4장은 Freshness를 사용한 태그 클라우드 시스템 

Fresh Tag Cloud를 소개한다. 5장에서는 Freshness를 

기존의 연구와 비교하여 성능평가를 수행하게 된다. 

2. 관련연구

2.1 시각적 인터페이스

Begelman[7]은 태그들을 자동으로 클러스터링하여 

다양한 주제들을 보여 줌으로써 태그 클라우드의 단점

을 극복하려고 하였다. 태그 클라우드는 인기있는 한두 

개의 주제들이 대부분의 태그들을 차지하기 때문에 다

양한 주제를 대표하는 클러스터들을 만들어 낼 수 있다

면 다양한 주제들을 표현할 수 있을 것이라고 주장한다.

Dubinko[11]의 연구는 “흥미로운” 태그들이 Flickr[4] 

서비스에서 어떻게 변화하는 지 시각화하는 것이다. 이 

연구에서 정의된 “흥미로움(Interestingness)”라는 태그 

선택 방법은 특정한 시간 범위 내에서 특히나 많이 사

용된 태그에게 높은 가치를 부여한다. 그리고 임의의 시

간범위에 대응하는 태그들의 사용횟수를 빠르게 질의할 

수 있도록 효과적인 인덱싱 알고리즘을 제안하고 있다. 

공개된 서비스로 Yahoo의 tagline 서비스[12]가 있는데 

각 날짜 별로 가장 “흥미로운” 태그들을 플래시 브라우

저 플러그인을 이용해서 동적으로 시각화하고 있다.

Hassan-Montero[9]는 태그 클라우드를 개선하기 위

한 새로운 태그 선택 방법과 표시 방법을 제안하고 있

다. 이 연구에서 태그 유용성(tag usefulness)라는 개념

을 통해서 동일한 리소스에 사용되는 다른 태그보다 그 

리소스를 더 잘 표현할 수 있고, 다른 태그들보다 많은 

리소스를 망라할 수 있는 태그를 찾으려고 했다. 또한 

시각적으로는 Begelman[7]의 영향을 받아서 클러스터

링된 태그 클라우드를 보여주고 있다. 

2.2 폭소노미의 동적인 특징

Golder[3]의 논문에서는 협업적 태깅 시스템인 del.icio. 

us[2]에서 URL에 연결된 태그들의 상대적 비율의 변화

에 대해서 다루고 있다. del.icio.us[2]는 협업적 태깅 시

스템이기 때문에 기존에 시스템에 있는 URL을 자신의 

북마크로 등록할 때 다른 사람의 태그를 참조해서 태깅

을 할 수 있다. 본 논문에서는 여러 사람이 태깅을 해도 

일정한 횟수의 북마킹 행위 뒤에는 URL에 관련된 태그

들의 상대적인 비율이 일정해진다는 것을 보여주고 있

다. 그리고 그 원인은 모방과 공유된 지식이라고 설명하

고 있다.

Halpin[10]은 태깅 시스템에 대한 Golder[3]의 연구를 

발전시키고 있다. 파워-로(power law)를 따르는 분포를 

통해서 협업적 태깅 시스템의 안정성을 보이고 있다. 

del.icio.us[2]의 데이터를 이용하여 평가를 수행하며, 또

한 태깅 시스템의 동적인 특성을 측정하기 위해서 Kull-

back-Liebler divergence를 사용하고 있다.

태깅 시스템의 동적인 특성(dynamics)에 대한 연구가 

주로 협업적인 태깅 시스템에 집중되어 있었다. 비협업

적 태깅 시스템에서는 모방을 통한 태깅은 할 수 없지

만 공유된 지식에 의한 합의는 나타날 수 있을 것이다. 

그리고 Flickr[4]나 Technorati[13], 혹은 블로그 사이트 

등의 비협업적인(Non-collaborative) 태깅 시스템이 다

수 존재하기 때문에 이런 연구를 비협업적 태깅 시스템

에 적용하는 것이 의미가 있을 것이다. 

2.3 태그의 동시 출현

Halpin[10]등의 연구에서는 협업적 태깅 시스템의 안

정성과 태그 동시 출현 네트워크 간의 관계를 언급하고 

있다. 태깅 시스템이 안정화되면 태그 동시 출현 네트워

크도 안정화됨을 보여준다. Begelman[7]과 Hassan- 

Montero[9]는 태그의 동시 출현을 이용하여서 태그들을 

클러스터링하였다. 태그들이 같이 쓰이는 횟수가 많을수

록 더 관계가 친밀하다. 태그의 동시 출현 횟수를 관계

의 척도로 사용하여 비슷한 태그들끼리 같은 클러스터 

내에 속하게 된다. Brooks[14]는 태그 동시 출현을 이용

하여서 태그의 계층구조를 생성하였다. 그렇게 만들어진 

태그들의 계층구조는 사람이 직접 작업한 야후의 택소노
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그림 2 태그간 동시 출현 관계의 시각화[10]

미와 유사점이 발견되었다. Mika[15]는 태그의 동시 출

현으로 만들어진 관계와 자신의 새로운 접근방법을 비교

하고 있다. 이는 태그 동시 출현으로 개념간의 관계를 

추론해 낼 수 있다는 것을 보여준다. Schmitz[16]는 태

그 동시 출현의 횟수를 태그들 사이에서 상대적으로 비

교함으로써 태그들 간의 상하위 관계를 발견하였다.

3. 태그 선택 방법

3.1 태그 동시 출현

여러 단어가 하나의 문서에서 동시에 사용되는 현상을 

동시 출현(co-occurrence)라고 한다. 그리고 자주 같이 

사용되는 단어들 사이에는 관계가 있을 것이라고 가정할 

수 있다. 예를 들면 Aloha라는 단어는 Hawaii라는 단어

와 같이 쓰이는 횟수가 많으며 두 단어는 실제로도 많은 

관계가 있다. 단어간의 동시 출현 현상은 문서 검색 시 

추가 검색어를 생성하기 위해서 사용되며 기계 번역에서 

의미상의 모호성을 해소하기 위해서도 사용된다.

태그의 동시 출현은 여러 개의 태그가 한 개의 사진, 

URL, 기사 등을 묘사하기 위해서 쓰일 때 일어난다. 단

어의 경우와 마찬가지로 같이 사용된 태그들 사이에는 

관계가 있을 것이라고 가정해 볼 수 있다. 

태그 동시 출현 네트워크는 가중치가 있는 네트워크

(weighted network)이다. 각 노드는 태그이고 링크는 

두 개의 태그가 같은 웹 리소스에 사용될 때 그려지며 

가중치는 두 개의 태그가 동시에 나타나는 웹 리소스의 

수에 의해서 주어진다[17]. 태그 동시 출현 네트워크를 

시각화해 보면 태그들의 관계에 대해서 조망해 볼 수 

있다. 그림 2는 태그 동시 출현 네트워크를 이용하여 태

그간의 관계를 시각화한 것이다[10]. 이 때 태그간의 관

계는 식 (1)과 같이 정의된다. Ti, Tj는 거리를 측정할 

2개의 태그이다. N(Ti)는 태그 Ti가 개별적으로 사용된 

횟수이고 N(Ti,Tj)는 두 개의 태그가 같은 페이지에서 

사용된 횟수이다.



 
(1)

3.2 태그 동시 출현 확률 분포

이 논문에서는 태그의 동시 출현을 태그 별로 모델링

하기 위해서 다음과 같은 수식을 정의 한다. 태그 Ti에 

동시 출현이 일어날 때 같이 나타날 태그가 임의의 태

그 Tj일 확률은 식 (2)와 같이 정의할 수 있다. n은 모

든 태그의 수이다. N(Ti,Tj)는 태그 Ti와 태그 Tj가 같

은 웹 문서에 사용된 횟수이다.

│
  

 
(2)

태그 Ti에 대한 동시 출현 확률 분포는 식 (3)과 같이 

정의된다. 이 확률 분포는 태그 Ti와 같이 사용된 태그

가 x인 확률을 반환하는 함수이다. 확률 분포를 정의하

는 이유는 확률분포들에 대한 Kullback-Leibler diverg-

ence를 계산하여 확률분포의 변동을 측정하기 위함이다.

  │ (3)

그런데 이 확률 분포는 고정된 것이 아니고 태그 Ti

에 동시 출현이 일어날 때마다 변화하게 되는데 이런 
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변화의 정도는 태그마다 다르다. 이 논문에서 웹 리소스

의 주제는 관련된 태그들의 집합으로 대표될 수 있다고 

가정하였다. 키워드들의 집합으로 문서를 표현하는 것은 

정보검색 분야에서 일반적인 모델링 방법이다[18]. 그리

고 Li[19]의 연구는 문서상의 ‘가장 중요한’ 단어들이 태

그에서 나타난다는 것을 보여준다. 태그들이 웹 리소스

를 대표한다면 주제를 표현한다고 볼 수 있고 따라서 

태그 동시 출현 확률분포가 매우 동적으로 변화한다면 

해당 태그에 관련된 주제가 안정되어 있지 않고 계속 

변화한다고 볼 수 있을 것이다. 우리의 접근방법은 태그 

Ti에 대한 확률 분포 CoProbDist(Ti)가 동적으로 변화

한다면 태그 Ti는 참신한 컨텐츠에 연결되어 있을 것이

라고 추정하여 태그 클라우드에서 사용되도록 선택한다.

3.3 Kullback-Leibler Divergence

우리의 연구에서는 태그의 동시 출현 확률 분포가 얼

마나 동적으로 변화하는 지 측정하기 위해서 Kullback- 

Leibler divergence를 사용한다. Kullback-Leibler diver-

gence는 확률 분포간의 차이를 비교하기 위한 방법이

다. Golder[3]가 처음으로 태깅 시스템의 안정성을 다루

었지만 그래프의 형태를 통해서 설명했을 뿐 안정성의 

측정방법을 제시하지는 못했다. 반면에 Halpin[10]은 협

업적 태깅 시스템의 안정성을 이 방법으로 수치화해서 

실험적인 증거를 보여준다. Kullback-Leibler diverg-

ence는 확률 분포 P, Q 사이의 거리를 측정하기 위한 

방법인데 식 (4)와 같이 정의한다.

║



  (4)

Kullback-Leibler divergence는 항상 음수가 아닌 실

수이다. 즉, DKL(P∥Q)≥0이다. 어떤 확률 분포 P, Q에 

대해서 P, Q가 동일한 확률분포일 때만 DKL(P∥Q)=0이 

된다. 또한 이 측정방법은 비교환적(non-commutative)

이다. 즉, DKL(P∥Q)≠DKL(Q∥P)

이 논문에서는 CoProbDist(Ti) 확률 분포에 Kullback- 

Liebler divergence를 적용하였다. 이 확률분포는 고정

되어 있는 것이 아니라 태그 Ti가 새로운 웹 리소스에 

사용될 때마다 달라진다. 이런 변화가 시간 순으로 일어

날 때마다 달라지는 확률 분포의 차이를 구한다.

3.4 Freshness

이제 Freshness를 정의하려고 한다. 하지만 그전에 

태그 동시 출현 확률 분포에 시간에 관련된 표현을 추

가한다. N(Ti)는 태그 Ti가 사용된 횟수이고 1, 2, …,

N(Ti)는 태그가 사용된 시점을 시간 순으로 정렬한 것

이다. N(Ti,Tj,a,b)는 a번째 시점부터 b번째 시점까지 태

그 Ti와 태그 Tj가 동시 출현한 횟수이다(a≤ b). 그러

므로 0≤N(Ti,Tj, a,b)≤(a-b+1). 태그 동시 출현 확률을 

시점들을 고려해서 다시 정의해보면 식 (5)와 같다.

│  
     

     
(5)

그리고 태그 동시 출현 확률 분포를 최근의 50개의 

웹 리소스만을 사용하여 구하도록 식 (6)으로 재정의한

다(C=50).

CoProbDistj(Ti)=(λx,CoProb(x󰠛Ti,N(Ti)
-C+1,N(Ti)-C+j)) (6)

CoProbDistj(Ti)는 태그 Ti가 사용된 최근 C개의 웹 

리소스에서 j번째 웹 리소스까지의 태그를 추가했을 때

의 태그 동시 출현 확률 분포이다. 최근의 웹 리소스 개

수 C를 50으로 한정한 이유는 태그의 동시 출현이 많아

질수록 매 시점 사이의 Kullback-Leibler divergence가 

0에 가까워지기 때문이다. 그림 3은 Technorati[13]의 

데이터를 이용하여 DKL(CoProbDist1(Ti)󰠳CoProbDist2(Ti))
부터 DKL(CoProbDist49(Ti)󰠳CoProbDist50(Ti))까지의 값

을 시각화한 것이다. 이 그림은 divergence값이 후반으

로 갈수록 점차 0에 가까워짐을 보여준다.

Freshness는 특정 태그가 사용된 최근 웹 리소스에 

대해서 각 시점 사이의 태그 동시 출현 확률 분포의 차

이를 Kullback-Leibler divergence로 구하여 평균한 값

이다. 이 논문에서는 Freshness를 정의함으로써 특정한 

태그에 관련된 주제들이 얼마나 동적으로 변화하는지 

측정한다. 그런데 초반에는 태그 데이터의 양이 적기 때

문에 확률분포의 변동폭이 커서 Kullback-Leibler diver-

gence값들이 후반에 비해서 크게 측정되는 경향이 있다

(그림 3). 따라서 초반의 divergence 값 5개는 Fresh-

ness의 연산에서 제외시켰다. 그래서 Freshness는 식 

(7)과 같이 정의된다.




  

   ║   

(7)

그림 3 연속된 태그 동시 출현 확률 분포 사이의 Kullback- 

Leibler divergence
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이 논문에서는 변화의 정도가 큰 태그들은 참신한 컨

텐츠를 가지고 있다고 추정하여 태그 클라우드에 사용

되도록 선택한다. 반면에 전통적인 태그 클라우드는 빈

도수가 높은 태그를 선택하여 전체 태그 공간을 대표하

는 태그들을 선택하려고 하였다. 그런데 빈도수를 이용

한 태그 선택 방법은 태그 공간의 모든 주제들을 담지 

못하기 때문에[7] 대표성에 의문이 있다. 또한 사용자들

이 생산하는 컨텐츠를 다루는 대부분의 서비스에서 최

신의 컨텐츠를 강조하여 제공하고 있기 때문에 대표성

이 태그 클라우드의 가장 중요한 요소가 아닐 수 있다. 

사용자 생산 컨텐츠는 전통적인 뉴스 미디어와는 다르

기 때문에 전통적으로 잘 다루어지지 않는 주제들이 나

타날 경우가 많은데 Freshness를 사용하면 새로운 주제

를 가진 참신한 컨텐츠들을 찾을 수 있다.

4. Fresh Tag Cloud

4.1 Fresh Tag Cloud의 설명

새로운 태그 선택 방법인 Freshness를 사용하여 다양

한 태깅 시스템들의 태그 클라우드를 서비스하는 시스템 

‘Fresh Tag Cloud’를 구성한다. 그림 4는 Fresh Tag-

Cloud 시스템의 전체적인 개략도이다. 첫 번째로 각종 

웹2.0 서비스들로부터 태그들을 수집해온다. 각 서비스들

은 HTML이나 RSS등의 형태로 최근 태그의 정보들을 

알려준다. 여기서는 Allblog[20], Eolin[21], Technorati 

[13] 등의 웹 싸이트 3곳을 대상으로 하였다. 태깅 서비

스에서 수집한 태그 데이터는 RDBMS에 단순한 형태로 

저장된다. 그리고 50번 이상 사용된 태그들의 Freshness

를 계산하여 RDBMS에 결과를 저장한다. 마지막으로 

사용자들에게 시각화하기 위하여 Freshness가 높은 태

그들을 선택하여 태그 클라우드를 만들어 낸다.

그림 4 Fresh Tag Cloud의 개관

4.2 예시

Fresh Tag Cloud는 Allblog[20], Eloin[21] 그리고 

Technorati[13] 세 개의 웹사이트의 태그 클라우드를 보

여준다. 그림 5, 6은 Eolin[21]에서 수집한 데이터를 사용

한 태그 클라우드들이다. 그림 5는 빈도수만을 이용하여 

태그를 선택한 전통적인 태그 클라우드이고 그림 6은 

Freshness를 이용하여 선택한 우리의 태그 클라우드이

다. 전통적인 태그 클라우드는 ‘포장이사’, ‘대출’, ‘IS동

영상’등의 홍보목적의 스팸 태그들이 있지만 우리의 태

그 클라우드에서는 그러한 스팸 태그들이 나타나지 않

는다. 이런 현상은 이런 스팸 태그들이 다수의 블로그 

기사에서 사용되지만 같이 사용되는 태그들이 없거나 

거의 고정되어 있기 때문이다. Fresh Tag Cloud에는 

전통적인 태그 클라우드에 나타나지 않았던 ‘나’, ‘생일’, 

‘다이어리’, ‘육아’ 등의 개인적인 기록에 대한 태그들이 

다소 나타난다.

그림 5 전통적인 태그 클라우드

그림 6 우리의 Fresh Tag Cloud

5. 성능평가

5.1 실험 데이터

Allblog[20], Eolin[21], Technorati[13] 3개의 메타 

블로그 사이트의 데이터를 수집하여 실험에 사용하였다. 

메타 블로그 사이트란 개인이 운영하는 여러 블로그의 

글들을 하나의 사이트에서 모아서 보여주는 서비스이다. 

이 웹 사이트들은 크러울러(crawler)를 이용하여 등록된 

블로그 사이트로부터 웹 문서를 수집한다. 국내에는 All-

blog[20], Eolin[21], Blogkorea[22] 등의 서비스가 있으



태그 동시 출현의 동적인 특징을 이용한 개선된 태그 클라우드의 태그 선택 방법  411

표 1 실험 데이터

allblog eolin technorati

수집기간 2008-02-18 ∼ 2008-03-26 2008-02-08 ∼ 2008-03-11 2007-10-29 ∼ 2007-12-17

문서 수 383,789 161,257 43,975

태그 수 731,553 335,101 96,329

며 외국에는 Technorati[22]라는 서비스가 있다. 실험데

이터의 수집기간 및 개수는 표 1에 기술된 바와 같다.

5.2 평가방법

태그 클라우드의 선택 방법을 평가하기 위해서 Has-

san-Montero[9]의 연구에서 사용된 세가지 측정방법을 

채택하였다. 

∙범위(coverage) -태그 클라우드로 연결되어 있는 웹 

문서의 개수다. 태그 클라우드의 태그 중에 최소한 1

개 이상의 태그를 포함한 문서의 개수이다.

∙중복 평균(overlapping average) -태그 클라우드의 모

든 태그 쌍이 평균적으로 가지는 중복된 문서의 개수

∙중복 표준편차(overlapping standard deviation) -태

그 클라우드의 모든 태그 쌍의 중복된 문서 수의 표

준 편차

그리고 제약 조건으로 태그 클라우드의 각 태그가 사

용된 최근의 문서만을 10에서 50까지 개수로 사용하였

다. 그 이유는 태그를 클릭했을 때 기사들이 최근에 입

력된 순으로 나타나기 때문이다. 또한 Fresh Tag 

Cloud의 태그들은 50개 이상의 기사가 연결되지 않을 

수 있기 때문에 그 이상을 사용할 경우에 올바른 비교

가 안될 수 있다.

5.3 태그 유용성(tag usefulness)

태그 유용성(tag usefulness)는 Hassan-Montero[9]

의 연구에서 정의된 태그 클라우드의 개선된 태그 선택 

방법이다. 이 논문에서는 이 방법을 Freshness와 비교

하는 성능평가를 수행한다. 태그 유용성은 Salton[6]의 

연구를 폭소노미에 적용한 것으로 벡터 공간 모델의 중

심(centroid)을 찾는 수식을 변형한 것으로 다음 식 (8)

과 같다.

                 
  

  






 (8)

n은 전체 문서의 수이고 mi는 문서 Di에 사용된 다른 

태그들의 수이다. dij는 문서 Di를 묘사하기 위해서 태그 

Tj를 사용한 횟수이다. 본래의 수식은 협업적 태깅 시스

템에만 적용이 가능하다. 따라서 우리의 태그 선택 방법

과 비교하기 위해서 수식을 다음의 식 (9)로 변경하였다.

                  
  

  






 (9)

5.4 실험결과

5.2에서 소개된 세가지 측정방법들을 이용하여 빈도수

에 기반한 전통적인 태그 클라우드 선택 방법과 ‘fresh-

ness’를 사용하는 우리의 선택 방법, 그리고 Hassan- 

Montero[9]의 태그 클라우드 선택 방법인 태그 유용성을 

비교하였다. 

그림 7,8,9는 수집된 데이터가 가장 많은 Allblog[20]

의 데이터를 사용한 결과이다. 표 2,3,4는 우리의 방법과 

이전의 방법들을 비교한 결과인데, 10부터 50까지의 각 

제약에 대한 평균값을 보여준다. 기존 방법들의 중복표

준 편차가 높은 것은 스팸 태그들이 빈도수 높게 같이 

사용되는 경향이 있기 때문인 것으로 보인다. 실험 결과

는 Fresh Tag Cloud는 다른 태그 클라우드들에 비해

서 태그들 사이에 중복된 문서가 훨씬 적다는 것을 보

그림 7 Allblog의 데이터를 사용한 범위(coverage)

그림 8 Allblog의 데이터를 사용한 중복 평균

(overlapping average)

그림 9 Allblog의 데이터를 사용한 중복 표준편차

(overlapping standard deviation)
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표 2 기존 방법 대비 평균적인 성능향상(Allblog)

Comparison Coverage
Overlapping 

Average

Overlapping Standard 

Deviation

Conventional tag cloud 14.5% 향상 -87.5% 감소 -79.1% 감소

Hassan-Montero’s tag cloud 5.5% 향상 -72.7% 감소 -69.7% 감소

표 3 기존 방법 대비 평균적인 성능향상(Technorati)

Comparison Coverage
Overlapping

Average

Overlapping Standard 

Deviation

Conventional tag cloud 6.9% 향상 -68.4% 감소 -72.0% 감소

Hassan-Montero’s tag cloud 4.1% 향상 -56.7% 감소 -69.4% 감소

표 4 기본 방법 대비 평균적인 성능향상(Eolin)

Comparison Coverage
Overlapping

Average

Overlapping Standard 

Deviation

Conventional tag cloud 19.2% 향상 -91.5% 감소 -91.4% 감소

Hassan-Montero’s tag cloud 8.2% 향상 -78.0% 감소 -84.4% 감소

여준다. 이것은 Fresh Tag Cloud의 태그들이 기존의 

방법들을 이용해서 선택된 태그들 보다 더 나은 문헌 

식별자(term discriminator)[6]임을 보여준다.

6. 결론 및 향후연구

우리의 연구는 빈도수만을 사용하여 태그를 선택하는 

기존의 태그 클라우드 선택 방법을 개선하였다. Fresh-

ness라는 개념을 정의함으로써 안정화된 태그 동시 출현 

네트워크에서 동시 출현 태그의 비율이 가장 동적으로 

변하는 태그들을 선택하였다. 그리고 실험결과 Fresh-

ness가 가장 높은 태그들은, Allblog에서 수집한 데이터

로 실험을 하였을 때, 전통적인 태그 클라우드보다 평균 

중복이 87.5% 감소하였으며 Hassan-Montero의 개선된 

태그 선택 방법인 태그 유용성으로 선택한 것보다 평균 

중복이 72.7% 감소하였다(표 2). 그리고 스팸 태그들이 

태그 클라우드에서 나타나지 않도록 하는 효과도 있었다.

이러한 우수한 결과는 문헌 식별값(discrimination 

value)[6]와 관계가 있을지도 모른다. 향후에는 이와 관

련된 연구를 통해서 더 우수한 태그 클라우드 선택 방법

을 연구할 것이다. 또한 태그 클라우드 이외에 태그 자동

생성 분야에도 적용할 수 있을 것으로 기대하고 있다.
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